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@ Ladepumpe fur Brennkraftmaschinen, insbesondere kleinbauende Ladepumpe fur Fahrzeugmotoren 

@ Fur eine Ladepumpe fur Brennkraftmaschinen, insbeson- 
dere kleinbauende Ladepumpe fur Fahrzeugmotoren, mit in 
etnem Gehause axial fluchtend angeordneten und auf 
unterschiedliche Art antreibbaren Pum pen-La ufradern wird 
zur ErzieJung eines wahlweisen Einzelantriebs sowie eines 
Gemeinschaftsantriebes der Laufrader vorgeschlagen, da& 
das Gehause saugsertig eine Verteilkammer fur mit den 
Laufradeintrftten einander zugekehrt angeordnete Pumpen- 
Laufrader aufweist und das Gehause druckseitig mit einer 
Verbindungsleitung zwischen Pumpendruckstutzen ausge- 
bildet ist, wobei das Gehause ferner mit etnem saug- 
und/oder druckseitigen Absperrorgan in der Verteilkammer 
und/oder in der Verbindungsleitung ausgerustet ist 
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Beschreibung doch zur Vermeidung unterschiedlicher Fdrderstrdme 

nach einem weiteren Unteranspruch das jeweilige Ab- 

Die Erfindung geht gem&B dem Oberbegriff des Pa- sperrorgan forderdruckabhlngig steuer-/regelbar ist 

tentanspruches 1 von der DE-C 7 38 343 aus. Denkbar ist fur eincn derartigen Betrieb jedoch auch, 

Diese bekannte ladepumpe umfaBt zwei gleichartige 5 das fremdangetriebene Pumpen-Laufrad in seiner 

Pumpen fur eine zweistufige Verdichtung, wobei eine Drehzahl forderdruckabhingig zu steuern oder regeln. 

derPumpendirektvonderBrennkraftmaschinemecha- Die Steuerung oder Regelung jedes Absperrorganes 

nisch angetrieben ist und die zweite Pumpe mit der kann beispielsweise Qber ein Motor-Kennf eld erfolgeiL 

Abgasturbine in drehfester Verbindung steht Um die Die Erfindung ist anhand zweier in der Zeichnung 
Abgasturbine auch als Nutzturbine wirken zu lassen, 10 schematised dargestellter AusfGhrungsbeispiele be- 

sind die Wellen der axial fluchtenden Pumpen mittels schrieben. Es zeigen 

eines Freilaufes entsprechend kuppelbar und damit ge- Mg. 1 eine Ladepumpe einer Brennkraftmaschine mit 

meinsam angetrieben. zwei gesonderten Pumpen-Laufr&dern mit separaten 

Im Gegensatz zur vorbeschriebenen Ladepumpe hat Antrieben, und 

eine aus der DE-C 6 49 560 bekannte Ladepumpe ledig- 15 Fig. 2 eine Ladepumpe einer Brennkraftmaschine mit 

lich einzeln antreibbare Pumpen. One der Pumpen steht zwei auf einer gemeinsamen Welle drehf est angeordne- 

fur einen unteren Drehzahlbereich der Brennkraftma- ten Pumpen-Laufradern mit gesonderten Antrieben. 

schine mit dieser Qber einen uberholbaren Freilauf in Eine Brennkraftmaschine i mit einer Ansauganlage 2 

Antriebsverbindung, wahrend die anderen Pumpen fur und einer Auspuffanlage 3 ist mit einer kleinbauenden 

einen oberen Drehzahlbereich der Brennkraftmaschine 20 Ladepumpe 4 ausgerOstet Die Ladepumpe 4 umfaBt in 

Qber einen sperrenden Freilauf mit einer Abgasturbine einem mit einer Zuleitung 5 und einer Ableitung 6 in 

in Antriebsverbindung treten. Verbindung stehendem Gehause 7 axial fluchtend ange- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lade- ordnete Pumpen- Lauf rider 8 und 9. Diese stehen mit 

pumpe fiir Brennkraftmaschinen, insbesondere klein- ihren einander zugekehrten Laufradeintritten 8' und Sf 

bauende Ladepumpen fQr Fahrzeugmotoren derart zu 25 mit einer im Gehause 7 ausgebildeten Verteilkammer in 

gestalten, daft bei mechanisch geringem Aufwand neben luftfOhrender Verbindung. Weiter umfaBt das Gehause 

einem wahlweisen Betrieb der einzelnen Pumpen auch 7 eine Verbindungsleitung Hi zwischen Pumpendruck- 

deren gemeinsamer Betrieb mdglich ist stutzen 12 und A3, wobei die Verbindungsleitung H mit 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird gemlB dem Kenn- der Qber einen LadeluftkQhler 114 zur Ansauganlage 2 

zeichen des Patentanspruches 1 vorgeschlagen, daB das 30 fuhrenden Ableitung 6 verbunden ist Weiter ist in der 

Geh&use saugseitig eine mit der Zuleitung in Verbin- mit der Zuleitung 5 luftfQhrend verbundenen Verteil- 

dung stehende Verteilkammer fur mit den Laufradein- kammer W ein als Drosselklappe H5 gestaltetes Ab- 

tritten einander zugekehrt angeordnete Pumpen-Lauf- sperrorgan vorgesehen. 

rider aufweist und das Gehause druckseitig mit einer Wie aus der Fog. 1 ersichtlich, steht das Pumpen- Lauf- 

Verbindungsleitung zwischen Pumpendruckstutzen 35 rad 8 der Ladepumpe 4 mit einer Abgasturbine tS in 

ausgebildet ist, wobei das Gehause ferner mit einem Antriebsverbindung. Dagegen ist das Pumpen-Laufrad 

saug- und/oder druckseitigen Absperrprgan in der Ver- 9 Qber ein Getriebe 17 mit einer Kupplung 118 von der 

teilkammer und/oder in der Verbindungsleitung ausge- Brennkraftmaschine 11 aus antreibbar. Zur Vermeidung 

rustet ist einer KurzschluBstrdmung in der Ladepumpe 4 bei last- 

Der VorteU der Erfindung ist eine kompakte, klein- 40 punktabhangig bedingt unterschiedlichen FOrderdrflk- 

bauende Ladepumpe, bei der ferner verschiedene Pum- ken der Pumpen-Laufrider 8 und 9 dient die DrosseU 

pengroBen in vorteilhafter Weise kombinierbar sind klappe H5 in der einen, gezeigten oder anderen, nicht 

In einer bevorzugten Ausgestaltung bildet das minde- gezeigten Stellung. 
stens zwei Pumpen aufhehmende Gehiuse mit der Ab- Neben dem angedeuteten Einzelantrieb der Pumpen- 
gasturbine eine Baueinheit In Praxis kann diese Bauein- 45 Laufrader 8 und 9, wobei das von der Brennkraftmaschi- 
heit ein um die erfindungsgemifie Gestaltung erweiter- ne 11 antreibbare Pumpen-Laufrad 9 der Aufladung im 
ter marktublicher Abgasturboiader sein. Hierbei ergibt unteren Lastbereich und das abgasangetriebene Pum- 
sich ein weiterer Vorteil der Erfindung dergestalt, daB pen-Laufrad 8 der Aufladung im oberen Lastbereich der 
unterschiedlich groBe Pumpen-Laufrader kombinierbar Brennkraftmaschine H dient, ist auch ein gemeinsamer 
sind, wobei vorzugsweise das fremdantriebsseitige 50 Betrieb beider Pumpen-Laufrader 8 und 9 denkbar. En 
Pumpen-Laufrad gegenuber dem des marktubiichen gemeinsamer Betrieb der nicht drehfest miteinander 
Abgasturboladers groBer gewahlt ist far eine ausrei- verbundenen Laufrtder 8 und 9 kann fur eine hohe Be- 
chende Aufladung im unteren Lastbereich der Brenn- schleunigung oder zur Drehmomentsteigerung in einem 
kraftmaschine. unteren Drehzahlbereich und ab einem mittleren Last- 
Die beiden Pumpen-Laufrader der erfindungsgemi- 55 bereich der Brennkraftmaschine 1 wOnschenswert sein, 
Ben Ladepumpe konnen beim gemeinsamen Betrieb wenn beispielsweise jedes der Laufrader 8 und 9 auf- 
entweder jeweils einzeln angetrieben sein oder aber auf grund der Auslegungsdaten, insbesondere des Laufrad- 
einer gemeinsamen Welle drehfest angeordnet von ei- durchmessers, hierfQr allein nicht genOgt Bei gemeinsa- 
nem der Antriebe allein oder von beiden Antrieben an- men Betrieb der Pumpen-Laufrader 8 und 9 kann die 
getrieben sein. Entsprechend der jeweiligen Art des ge- 60 Drosselklappe 15 Qber ein Motorkennf eld so gesteuert/ 
meinsamen Antriebes sind in weiteren Unteranspru- geregelt werden, daB in beiden Pumpendruckstutzen 112 
chen bevorzugte Anordnungen der Absperrorgane an- und 13 gleiche Forderdriicke vorhanden sind. FQr eine 
gegeben, die bei einem Einzelbetrieb eines Pumpen- Regelung der Stellung der Drosselklappe 115 kdnnen die 
Laufrades eine KurzschluBstrdmung Qber das andere Forderdrucke als StellgrSBen Verwendung finden. Es ist 
Pumpen-Laufrad verhindern. 65 aber auch moglich, das gegenuber dem abgasangetrie- 
Zur Erzielung einer ausreichenden Aufladung im benen Laufrad 8 fremdangetriebene Pumpen-Laufrad 9 
mittleren Lastbereich der Brennkraftmaschine ist ein in seiner Drehzahl fdrderdruckabhingig zu steuern 
Antrieb beider Pumpen-Laufrader denkbar, wobei je- oderzuregeln. 
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* Fig. 2 zeigt eine Ladepumpe 40, bci der die Laufrader 
8 und 9 im Gegensatz zur Ladepumpe 4 der Rg. 1 auf 
einer gemeinsamen Welle 19 drehfest angeordnet sind, 
wobei ein als Drosselklappe 20 dienendes Absperrorgan 
dmckseitig in der Verbindungsleitung 11 zwischen den 5 
Pumpendruckstutzen 12 und 13 angeordnet ist 

In beiden Ausfuhrungen kann das die Pumpen-Lauf- 
rader 8 und 9 sowie die Verteilkammer 10 umfassende 
GehSuse 7 mit der Abgasturbine 16 eine Baueinheit 
bilden. Vorzugsweise ist die Baueinheit aus einem 10 
marktublichen Abgasturbolader und einem das weitere 
Pumpen-Laufrad umfassenden Gehause gebildet Er- 
reicht ist damit fflr einen Fahrzeugmotor eine kompak- 
te, kleinbauende Ladepumpe 4, 40, mit der eine Aufla- 
dung im gesamten Teil- und Vollastbereich durch einen 15 
jeweiligen betriebspunktabhangig ansteuerbaren Ein- 
zel- oder Gemeinschafts-Betrieb der Pumpen-Laufra- 
der optimal mdglich ist 
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durch gekennzeichnet, daB das fremdangetriebene 
Pumpen-Laufrad (9) in seiner Drehzahl forder- 
druckabhangig gesteuert/geregelt ist 
8. Ladepumpe nach den Anspruchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Baueinheit aus ei- 
nem marktublichen Abgasturbolader und einem 
das weitere Pumpen-Laufrad umfassenden Gehau- 
se gebildet ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 20 

1. Ladepumpe fur Brennkraftmaschinen, insbeson- 
dere kleinbauende Ladepumpe fur Fahrzeugmoto- 
ren, 

— umfassend mehrere Pumpen mit gemein- 25 
sam oder einzeln antreibbaren Laufradern (8, 
9), eine Abgasturbine (16) sowie einen Fremd- 
antrieb (IT), wobei 

— die Pumpen-Laufrader (8, 9) in einem mit 
einer Zu- und einer Ableitung (5, 6) in Verbin- 30 
dung stehenden Gehause (7) axial fluchtend 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Gehause (7) saugseitig eine mit der 
Zuleitung (5) in Verbindung stehende Verteil- 
kammer (10) fur mit den Laufradeintritten (8', 35 
9*) einander zugekehrt angeordnete Pumpen- 
Laufrader (8, 9) aufweist, und 

— das Gehause (7) dmckseitig mit einer Ver- 
bindungsleitung (11) zwischen den Pumpen- 
druckstutzen (12, 13) ausgebildet ist, wobei 40 

— das Gehause (7) ferner mit einem saug- und/ 
oder druckseitigen Absperrorgan (15, 20) in 
der Verteilkammer (10) und/oder in der Ver- 
bindungsleitung (1 1) ausgerustet ist 

2. Ladepumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das Gehause (7) mit der Abgasturbine 
(16) eine Baueinheit bildet 

3. Ladepumpe nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das saugseitige Absperrorgan ei- 
ner Ladepumpe (4) mit gesondert angetriebenen, 50 
einzeln sowie gemeinsam betreibbaren Pumpen- 
Laufradern (8, 9) eine Drosselklappe (15) in der 
Verteilkammer (10) ist 

4. Ladepumpe nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein druckseitiges Absperrorgan 55 
in der Verbindungsleitung (11) einer Ladepumpe 
(40) mit Pumpen- Laufradern (8, 9) auf einer ge- 
meinsamen, von der Abgasturbine (16) und/oder 
vom Fremdantrieb (17) antreibbaren WeUe (19) an- 
geordnet ist 50 

5. Ladepumpe nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Absperrorgan (15, 
20) kennfeldgesteuert ist 

6. Ladepumpe nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Absperrorgan (15, 65 
20) zur VergleichmaBigung der Pumpen- Forder- 
strome fdrderdruckabhangig gesteuert/geregelt ist 

7. Ladepumpe nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
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ABSTRACT: 

The pump assembly has several pumps with common or 
individual drive for their 

impellers (8,9), an exhaust turbine (16), and an external 
drive (17). The 

impellers are axially aligned in a housing (7) coupled to a 
feed (5) and a 

discharge line (6). The housing suction side contains a 
distribution chamber 

(10) , coupled to the feed line for the impellers mounted 
with their inlets 

(8 ',9') facing each other. On the housing pressure side 
is a coupling line 

(11) between the pump delivery branches (12,13). On 
both housing sides are 

stop valves (15). USB/ADVANTAGE - Low-cost selection 
for single- or 

double-pump operation of vehicle IC engine charging 
pump. 
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